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 الکتریکی ساتیتأسدستور کار آزمایشگاه 

 اهداف:

و همچنین ا ائه دستور ار  زز    ترستیاترت اتروریری  معرفی تجهیزات آزمریشتارههر   هدف از این دستور  ار    

 برشد.  برا  انجر  آزمریشرت می

 :پیشگفتار

جرت  ار خرنهپیشنهرد می شرد شروع آزمریشاره بر یک یر چند برزدید از مراز ار برد  مرتبط بر مطرتب د س شروع شرد.        

سرخومرن مدا ات و  PLCصنعوی دا ا    سرخت دا ا   انوراور   و  اوم   هر  د  حرل  شمند  سی ترانند گزینه میهر  هر

 منرسبی برا  برزدید دانشجریرن به شمر   وند.

ترسیارت اتروریری د  سه بخش تحت عنران ترسیارت سرخومرن، ترسیارت صنعوی دسور  ار  مطرتب اسرسی د س    ایند

و  هرمشخصرت آمرزنده هر  مربرطه مطرح خراهند شد.و سرخومرن هرشمند بیرن گردیده است اه د  هر بخش آزمریش

ر  هو به همین ترتیب، معرفی سریر آمرزنده   شرخه ترسیارت سرخومرن د  پیرست یک تشریح داده شده استهرمرژول

  دو  و سر  صر ت پذیرفوه است.پیرست شمر ه بخش ترسیارت صنعوی و سرخومرن هرشمند د  

هر و مشخصرت آنهر آو ده شده است. د  پیرست د  پیرست شمر ه چهر   مفرهیم مربرط به حفرظت اتروریری، انراع اربل

ترگر  PLCمعرفی و نررتی د  مر د برنرمه نریای   PLCه شده است. د  پیرست ششم، پنجم به معرفی انراع الید پرداخو

 طرح گردیده است. 

 پیچی است. آمرزنده ار گره سیم د   ابطه براقدا  شده است اه  ACد  پیرست هفوم به بر سی نحره برزپیچی یک مرتر  

هر، جریرن مجرز عبر   از تروریری، مشخصرت هاوهد  پیرست هشوم جداول  اهنمر مربرط به علائم و اسورندا دهر  ا

 هر و .... آو ده شده است.سیم

شرح آزمریش و تحلیل و د  پریرن        شرمل مقدمه،  سور  ار  هر آزمریش  شده د  د مربرط به آزمریش   سؤازت مطرتب بیرن 

   برشدیم

یک پیش گزا ش  اجع به مبرحث جلاتته جر   و گزا ش ترمیل شتتده   اتتتیبریمهر دانشتتجر قبل از حرتتر  د  الاس 

صل از       شجریرن و مد س الاس  اجع به نوریج حر اه قبل  ا تحریل نمرید. انجر  بحث و تبردل نظر دان   ریتأث هرشیآزمرجل

بر پیشنهردات   یی است اه هریارسو گزا ش حرصل همراه بر نقص و   مالمر  دا د.  فرآیندهرانورل قربل ملاحظه ا  د  د ک 

 شمر مد سین و دانشجریرن عزیز د  ناخه هر  بعد  برطرف خراهد شد.



 

 

 نکات مهم:

 
اقدددامددات  ) 1هشددددار

 (احتیاطی

ت دقو یا قبل از هرگونه تغییری در مدار، در هنگام انجام سیم بندی 

 کنید که برق دستگاه قطع باشد.

   

 
شدار  سیب به   2ه )خطر آ

 دستگاه و شوک الکتریکی(

برای تعمیر تجهیزات از افراد واجد شددرایو و با هماهنگی شددرکت       

 سازنده استفاده نمایید.  

   

 
شدار  سیب به   3ه )خطر آ

 دستگاه و شوک الکتریکی(
جاز        هیچ یت فعجی تجهیزات م یا تغییری در ویددع نه اصدد و و  گو

 نیست.

   

 
آسیب به )خطر  4هشدار

 (تجهیزات
و از   توجه شددود های تجهیزات  ورودی و خروجی محدوده مجاز  به  

 اعمال ورودی خارج از محدوده مجاز به تجهیز خودداری شود.

   

 
شوک ) 5هشدار

 (الکتریکی

به سیم ارت مجهز می باشد     هاآموزندهبه منظور حفظ جان کاربران، 

شگاه، مطمئن          ساختمان محل آزمای سیم ارت  صال  صحت ات لذا از 

 باشید

   

 
اقدامات ) 6هشدار

 (احتیاطی 

ها اتصال کوتاه و یا رها  اتصالات را به طور کامل بررسی کنید تا سیم   

 شده نباشند.

صال         سطح ولتاژ مختجف را به هم ات ست دو  صالی که ممکن ا هر ات

 بررسی گردد. ؛کند کوتاه

بندی با حضور مدرس بررسی   پیش از وصل کردن برق دستگاه، سیم   

 گردد.

   

 
اقدامات ) 10هشدار

 احتیاطی(

 خاموش شددود. سدد  مدار ، ابتدا در مدار راتییتغ جادیدر هنگام ا

مدار را بر اسدداس   دوبارهایجاد شددود و مورد نظر یدر اجزا راتییتغ

 .دیمتصل نمائ هیذکر شده به تغذ یاطیموارد احت

   

 

باشددد. هرگونه ک ی برداری از این  کجیه حقوق این اثر متعجق به شددرکت دانش بنیان ابزار آزما می

 اثر، غیرقانونی بوده و پیگرد قانونی دارد.
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 مطالب فهرست

 10 ..................................................................................................... سرخومرن تلفن یاش میس بر ییآشنر 1

 11 .................................................................................................................................. رمی شمر ه رستیپ
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 هر  ترسیارت اتروریریآزمریشاره

7 

 

 

 

 

  

جدول 

 راهنما



 

 

 

 اتروریری ارتیتأسهر  آزمریشاره

 

8 

 

 

 

 

 

 بخش اول:

 ساختمان ساتیتأس



 

 9 

 اتروریری ارتیتأسهر  آزمریشاره

 معرفی بخش اول:

سور  ار   همرنطر  اه پیش از بیرن گردید،  شاره د ارت اتروریری    هر آزمری سی سه بخش، تحت عنروین  تر سرخومرن،      (1به  ارت  سی (  2تر

 بند  شده است. تقایم ( سرخومرن هرشمند3ترسیارت صنعوی و 

امر بر ترجه به مشربهت مفهرمی آمرزنده    ترسیارت سرخومرن ا ائه گردیده است    بخش  هر  مربرط بهآزمریش ،دسور ار  این  د  بخش اول

صنعوی بر آمرزنده مدا  فرمرن و ترسیارت اتروریری از شرخه ترسیارت صنعوی؛ تذا برا  جلرگیر  از تررا  مطرتب،           و خرنای ار گره برق

  هر  این بخشا ائه گردیده استتت. د  مجمرع آزمریشدو  بخش صتتنعوی د   -بخش صتتنعوی ار گره برق خرنای هر  مربرط به آزمریش

محصرل   8شرند. این  محصرل شرخه ترسیارت سرخومرن شنرخوه می        8 ه عنران دسور ار  ب الآزمریش است و د   عنران  15موشرل از  

 عبر تند از:

  (EW-100)آمرزنده ار گره برق خرنای  -1

  (EW-101) آمرزنده ار گره برق خرنای و صنعوی -2

  (ET-109) ار گره سیاوم تلفن-3

  (ET-110) ار گره سیاوم آنون مراز -4

  (ET-111) و تصریر ار گره آیفرن صرتی -5

  (ET-112) ار گره دو بین مدا  باوه-6

  (ET-115) ار گره سیاوم ضد سرقت-7

  (ET-116) ار گره سیاوم اعلا  حریق-8

گردد  ذار گردیده است. ترصیه می  یک  د  پیرست شمر ه   شرخه ترسیرت سرخومرن    محصرل  8 هر  مخولفمشخصرت فنی و معرفی بخش  

 نمریید.د  پیرست یرد شده مطرتعه   اآمرزنده مر د نظر به طرز ارمل مشخصرت آنپیش از انجر  آزمریش بر 
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 آشنایی با سیم کشی تجفن ساختمان 1

 مقدمه 1-1
س  ا  یا تبرط  هر اوم یامروزه  اوم  ا. ات ین اریردیافراد بر  یتمرس تلفن  ارن فقط بفتل یو خطرط ا تبرطه شد  هگاورد  ر یب سی هر  ز 

هر   ا سرل و د یرفت نرمه-2اینورنوی، دسورسی به تر نمرهر   -1همچرن ا تبرطرت صرتی می تران اسوفرده هر  دیار   را تبرطی علاوه ب

 ر؛ داشت.بر یردیا اومن ثربت و شبره اینورنوی ترا  بدون تداخل این دو سیفدسورسی به سیاوم مررتمه تل -3و اترورونیری و نمربر 

ش  سیم     امررنرت فراهم  سیاوم تلفن اهمیت یک  سرزد بنرب  ئدقیق و مطماشی  ده ترسط  ضرو   می  سیم اش  ران  ا  ی  ین بر وجرد اینره 

 مرا د جریرن ضعیف است وتی نیرز به یک سیم اشی داثمی و قربل اطمینرن دا د.  ن جزفتل

 

 نمونه ارتباط سیستم تجفن ثابت و شبکه اینترنتی توام با یکدیگر 1-1شکل 

 تحهیز اصلی مر د نیرز است اه عبر تند از: 4اشی تلفن ابودا برید د  مر د تجهیزات مر د نیرز اینرر  شنرخت حرصل شرد. برا  سیم

 و فرعی جعبه ترمینال اصجی -1

شر      سط  صلی تلغن تر شده و د  این    بعد از و ود اربل ا صلی  سیم ات مخربرات، این اربل وا د یک جعبه تلفن ا سط ت جعبه  مینرل رهر تر

سیم  سرخومرن        فهر  تلاروز به  شرد. مثلا د  یک  صل می  سرخومرن مو صلی به تربل  3ن واحدهر  مخولف  ر و طبقه بعد از و ود اربل ا

 رمینرل انشعرب گرفوه می شردعی برا  واحدهر  سرخومرن از این ترخط خروجی ف 3ترمینرل اصلی، 

  

 نمونه از ترمینال کروز در جعبه تجفن 2-1شکل 
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 RG11 کابل مخصوص سیم کشی تجفن  -2

سیم مربرط به یک خط تلفن ثربت می         فسیم تل  ست و معمرلآ هر زوج  شده ا شریل  سیم هر   واش دا   نای ت ن از یک مجمرعه زوج 

 .معرفی می شرد RG11برشد و بر حروف 

 

 فنسیم تجکابل دو و چهار زوج  3-1شکل 

 فیش و سرسیم مخصوص    -3

شرد   یم دهید 7ن است. همرنطر  اه د  شرل   فتل زیبه پر میو اتصرل س   میسر س   جردیا  منرسب برا  شیبه ف رزیتلفن ن میجهت اتصرل س  

و  2 نرلیو ترم رروفنیم 3و  1 نرلیترم .دنیشن   زوج برا کیصحبت اردن و    زوج برا کیزوج محل اتصرل است    دو  ن دا افتل شیف

  ود  یار  من به فف خط تلرآن ط  صدا دنیشن  برا 3

 

 RJ11سوکت  4-1شکل 

 ن  فپریز تج -4

شی تل   فپریز تل صرل اربل گر ست.    فن جهت ات شده ا سرخت پ ن خط ثربت د  نظر گرفوه  فی برا  لهر  مخویزهر مدلربر تغییر ترنرترژ  

ه ب و گرهی این اتفرق منجر شتتدز تلفن و برق اشتتوبره گرفوه میمدل هر  قدیمی پریه شتتده استتت. برا  اینره د  ئپریز تلفن د  برزا  ا ا

 RJ11ونیری تلفن می شرد به همین دتیل پریزهر  تلفن به صر ت ترمینرل مخصرصی جهت نصب فیش      رخرابی و آسیب به مدا ات اترو 

 ه می شرد.  ئا ا

 

 

 

 

 RJ11پریز تجفن دارای ترمینال سوکت  5-1شکل 
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 شرو آزمایش 1-2

شرد. جعبه           ،پیش از انجر  آزمریش صب تلفن منوقل  شده تر محل ن سرخومرن تعبیه  سیم تلفن از جعبه تلفن اه د  و ود   اوی اه  بری

موصتتل  ترمینرل اروزوا د شتتده و د  آن جر به  ستترخومرنیر اربل تلفن از بیرون به داخل  اربل مخربراتیمعمرز جریی قرا  دا د اه تلفن 

ست    شد یک        سرخومرن به ازا  هر خطی اه از مخربرات به . شده ا شده بر شیده  ست     ترمینرل اروزسیم به  جفت شمر ا شده ا صل  . مو

شوراک تلفن    شرات مخربرات برا  ترمین ا سیم    وظیفه  ست. و از این مرحله به بعد بر  شده تر جعبه تلفن ا سب، ا  خریدا    مررن اشی منر

 فراهم خراهد شد.   د  محل مر د نظر دسویربی به ا تبرط تلفنی

 شمر میرسد اه سیم فرزد     سرخومرن هر خط تلفن از یک زوج سیم مای تشریل شده است. گره این زوج ترسط اربلی سه سیمه به           

می نرمند اه نرماذا   دو  به  Ring و Tip یر B و A هر ش اسوحرر  اربل  ا برعهده دا د. د  اصطلاح این دوسیم  ا سیم    ضخیم، تنهر نق 

ات   تر یخچه اخوراع تلفن برزمی شغرل نی ضعیت )گردد. د  حرتت عرد  اه خط م سیم وجرد دا د و   DC، یک وتورژ  On Hook) و بین دو

اوه    48این وتورژ به طر  الی د  حدود . گذ د(میرروآمپر می 5ریرنی بر مقدا  حدااثر گذ د ) یر جهیچ جریرنی از خط نمی ست و ب وتت ا

رژ  ا بر  ترانید این وتومی اشوراک تلفناند . برا  مطمئن شدن از وصل بردن به عراملی از جمله اسورندا د محلی مراز مخربرات، تغییر می

 .اندازه بایرید عبه تلفن تر پریز تلفنترمینرل اروز وافع د  جیک مرتوی مور از 

سویربی به ا تبرط تلفنی د  محل   شاره برا  د شوراک تلفن  ا از محل جعبه تلفن تر    آزمری سیم، ا حل مر د م؛ به امک یک اربل دو زوج 

گیر  نمرد اه بریاوی د  حدود   هر  ا اندازهتران وتورژ سیم اشی، می نظر انوقرل دهید. برا  اطمینرن از عد  وجرد اتصرتی د  هنار  سیم  

 وتت برشد. برا  دسویربی به یک ا تبرط منرسب و بدون نریز از عبر  سیم تلفن از مجرو ت سیم برق خرددا   نمریید. 48

داخل موصل انید.   Power& Telephone Supplyبه پریز تعبیه شده بر  و  مرژول   مر د نظر  ا د  مرحله پریرنی بریاوی دو  شوه سیم   

ف سیم  ا خلا  شوه   هر  .یز دو عدد پیچ و مهره جهت اتصرل دو  شوه سیم وجرد دا د این دو  شوه سیم تلفن  ا به پریز موصل انید       پر

  تر سیم قرمز  ا به پریه پیچ قرمز و سیم سبز  ا به پریه پیچ سبز موصل انید.       پیچیدهپریه، بین واشر و سیم   جهت عقربه هر  سرعت دو   

 .و د  پریرن د ب پریز تلفن  ا ببندید نشرن داده شده است 5-1شرل این ار  د  

سیم  ست. بر ترجه به اینره می    تر این مرحله ار   سیده ا شبره اینورنت     اشی تلفن به پریرن   صرتی، دسورسی به   خراهیم علاوه بر ا تبرط 

موصتل شترد.    Splitter، پریز تلفن به سترات و ود   RJ11  فراهم شترد؛ تذا به امک یک اربل تلفن دا ا  سترات   نیز از طریق مرد

 به سرات و ود  مرژول مرد  و مرژول تلفن موصل انید.   Splitterسپس از سرات تلفن و مرد  مرژول 

    

 کشی تجفن ساختمانسازی آزمایش سیمهای مورد نیاز جهت پیادهماژول 6-1شکل 

ست حدود        نکته مهم: شرایطی اه خط آزاد ا سیم تلفن د   شوه  ست امر    48همرنطر  اه پیش از این بیرن گردید، وتورژ میرن دو   وتت ا

و بر نرسرن  شرد  اضرفه می قبلی  DCرل سیان  بهوتت مونروب  110تر  70بین  ACبه محض اینره تمرسی بر خط شمر گرفوه شرد سیانرل     

گرفوای نشرید. زمرنی اه   تذا برید ترجه داشت د  این شرایط نررت ایمنی  عریت شرد تر دچر  برق   خرد زنگ تلفن  ا به صدا د  می آو د.  

https://royancable.ir/
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ر استت اه تمرمی مقردیر   شتریرن ذا یربد. وتت ارهش می 8شترد، وتورژ این دو  شتوه ستیم به حدود    ا تبرط دو طرف بر یردیار برقرا  می

 . گفوه شده ، تقریبی هاوند و د  اسورندا دهر  گرنرگرن ، موفروتند

 سوالات آزمایش  1-3
 به امک اسیلرسررپ، سطح وتورژ زوج سیم تلفن  ا د  شرایط مخولف مشرهده نمریید و جدول زیر  ا ترمیل نمریید -1

 کشی تجفنهای انجام آزمایش جهت بررسی سیمحالت 1-1جدول 

 فرارنس ACدامنه وتورژ  DCدامنه وتورژ   حرتت آزمریش حرتت

    خط تلفن آزاد برشد 1

    د  هنار  تمرس و ود  بر خط 2

    د  زمرن برقرا   تمرس 3
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پیوست شماره 

 یکم
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 آموزنده کارگاه سیستم تجفن

 

 

  مودم
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تی   AC1900ستتتیم  برنده بی گیاربیوی دو ADSL2مرد   وتر + کیمرژول شتتترمل  نیا 

ست.  Archer D9تینک مدل -پی ای   د   ا سواره از دو برند فرارن گیارهرتز   5و  2.4این د

 سیم اسوفرده شده است.برا  شبره بی

 

 
TE-40 Modem  

 

 

 

  برق و تلفن زیپر
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تلفن  زیعدد پر کی و هر¬مرژول هیتغذ  برق استتت اه برا زیمرژول شتترمل دو عدد پر نیا

 20عدد پر ت  کی نی. همچنردیگ یاتصرل مرژول تلفن به خط مر د اسوفرده قرا  م    برا

 شده است هیمرژول تعب  تلفن بر  و ژهیو نیپ

 

 
TE-10 Power & Telephone Supply  

 

 

 

  ترآنتنیاسپل
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .دهدیخط تلفن انجر  م  ( و داده  ا بر  وی)تلفن یامراج صرت کیمرژول عمل تفر نیا

 مرد   برا یریتلفن و   برا یری یدو خروجو  تلفن یاز خط اصتتتل  و ود کی دا ا  

 است.

 

 
TE-80 Splitter  

 

 

 

  تلفن
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  .ردیگیگر گره تلفن مر د استتتوفرده قرا  م    مید ک مفره   تلفن برده و برا کی مرژول   نیا

 شرداتصرل سرات و ود  تلفن از اسپلیور گرفوه می

 

 
TE-41 Telephone  
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