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 الکتریکی ساتیتأسدستور کار آزمایشگاه 

 اهداف:

و همچنین ا ائه دستور ار  زز    ترستیاترت اتروریری  معرفی تجهیزات آزمریشتارههر   هدف از این دستور  ار    

 برشد.  برا  انجر  آزمریشرت می

 :پیشگفتار

جرت  ار خرنهپیشنهرد می شرد شروع آزمریشاره بر یک یر چند برزدید از مراز ار برد  مرتبط بر مطرتب د س شروع شرد.        

سرخومرن مدا ات و  PLCصنعوی دا ا    سرخت دا ا   انوراور   و  اوم   هر  د  حرل  شمند  سی ترانند گزینه میهر  هر

 منرسبی برا  برزدید دانشجریرن به شمر   وند.

ترسیارت اتروریری د  سه بخش تحت عنران ترسیارت سرخومرن، ترسیارت صنعوی دسور  ار  مطرتب اسرسی د س    ایند

و  هرمشخصرت آمرزنده هر  مربرطه مطرح خراهند شد.و سرخومرن هرشمند بیرن گردیده است اه د  هر بخش آزمریش

ر  هو به همین ترتیب، معرفی سریر آمرزنده   شرخه ترسیارت سرخومرن د  پیرست یک تشریح داده شده استهرمرژول

  دو  و سر  صر ت پذیرفوه است.پیرست شمر ه بخش ترسیارت صنعوی و سرخومرن هرشمند د  

هر و مشخصرت آنهر آو ده شده است. د  پیرست د  پیرست شمر ه چهر   مفرهیم مربرط به حفرظت اتروریری، انراع اربل

ترگر  PLCمعرفی و نررتی د  مر د برنرمه نریای   PLCه شده است. د  پیرست ششم، پنجم به معرفی انراع الید پرداخو

 طرح گردیده است. 

 پیچی است. آمرزنده ار گره سیم د   ابطه براقدا  شده است اه  ACد  پیرست هفوم به بر سی نحره برزپیچی یک مرتر  

هر، جریرن مجرز عبر   از تروریری، مشخصرت هاوهد  پیرست هشوم جداول  اهنمر مربرط به علائم و اسورندا دهر  ا

 هر و .... آو ده شده است.سیم

شرح آزمریش و تحلیل و د  پریرن        شرمل مقدمه،  سور  ار  هر آزمریش  شده د  د مربرط به آزمریش   سؤازت مطرتب بیرن 

   برشدیم

یک پیش گزا ش  اجع به مبرحث جلاتته جر   و گزا ش ترمیل شتتده   اتتتیبریمهر دانشتتجر قبل از حرتتر  د  الاس 

صل از       شجریرن و مد س الاس  اجع به نوریج حر اه قبل  ا تحریل نمرید. انجر  بحث و تبردل نظر دان   ریتأث هرشیآزمرجل

بر پیشنهردات   یی است اه هریارسو گزا ش حرصل همراه بر نقص و   مالمر  دا د.  فرآیندهرانورل قربل ملاحظه ا  د  د ک 

 شمر مد سین و دانشجریرن عزیز د  ناخه هر  بعد  برطرف خراهد شد.



 

 

 نکات مهم:

 
اقدددامددات  ) 1هشددددار

 (احتیاطی

ت دقو یا قبل از هرگونه تغییری در مدار، در هنگام انجام سیم بندی 

 کنید که برق دستگاه قطع باشد.

   

 
شدار  سیب به   2ه )خطر آ

 دستگاه و شوک الکتریکی(

برای تعمیر تجهیزات از افراد واجد شددرایو و با هماهنگی شددرکت       

 سازنده استفاده نمایید.  

   

 
شدار  سیب به   3ه )خطر آ

 دستگاه و شوک الکتریکی(
جاز        هیچ یت فعجی تجهیزات م یا تغییری در ویددع نه اصدد و و  گو

 نیست.

   

 
آسیب به )خطر  4هشدار

 (تجهیزات
و از   توجه شددود های تجهیزات  ورودی و خروجی محدوده مجاز  به  

 اعمال ورودی خارج از محدوده مجاز به تجهیز خودداری شود.

   

 
شوک ) 5هشدار

 (الکتریکی

به سیم ارت مجهز می باشد     هاآموزندهبه منظور حفظ جان کاربران، 

شگاه، مطمئن          ساختمان محل آزمای سیم ارت  صال  صحت ات لذا از 

 باشید

   

 
اقدامات ) 6هشدار

 (احتیاطی 

ها اتصال کوتاه و یا رها  اتصالات را به طور کامل بررسی کنید تا سیم   

 شده نباشند.

صال         سطح ولتاژ مختجف را به هم ات ست دو  صالی که ممکن ا هر ات

 بررسی گردد. ؛کند کوتاه

بندی با حضور مدرس بررسی   پیش از وصل کردن برق دستگاه، سیم   

 گردد.

   

 
اقدامات ) 10هشدار

 احتیاطی(

 خاموش شددود. سدد  مدار ، ابتدا در مدار راتییتغ جادیدر هنگام ا

مدار را بر اسدداس   دوبارهایجاد شددود و مورد نظر یدر اجزا راتییتغ

 .دیمتصل نمائ هیذکر شده به تغذ یاطیموارد احت

   

 

باشددد. هرگونه ک ی برداری از این  کجیه حقوق این اثر متعجق به شددرکت دانش بنیان ابزار آزما می

 اثر، غیرقانونی بوده و پیگرد قانونی دارد.
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 یسرخومرن و بر س یمرشیبر س ییآشنر -1

 مدا  الید تک پل
* *       

       * * دوپل دیبر مدا  ال ییآشنر -2

       * * لیتبد دیالمدا   -3

       * * یبیصل دیالمدا   -4

       * * فورسل آشنریی بر -5

       * * تریمر  اه پلهمدا   -6

       * * مدا  زمپ فلر سنت  -7

    *     آیفرن صرتی -8

    *   * * آیفرن تصریر  -9

       * * مارئل ترایبی مربرط به برق سرخومرن -10

ضد سرقت امران  اومیس  سرزردهیپ -11

 یهمراه بر اعلا  خطر تلفن
  *      

 ریپذآد س قیاعلا  حر اومیس یبر س -12

 حارس به گرز و دود  دترور هر  دا ا
   *     

مدا  باوه  نیدو ب اومیس  سرزردهیپ -13

 مرد  قیاز طر ریهمراه بر ا سرل تصر
     *   

  *       تلفن سرخومرن یاش میبر س ییآشنر -14

 *         آنون مراز اومیس  اجرا -15
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 معرفی بخش اول:

سور  ار   همرنطر  اه پیش از بیرن گردید،  شاره د ارت اتروریری    هر آزمری سی سه بخش، تحت عنروین  تر سرخومرن،      (1به  ارت  سی (  2تر

 بند  شده است. تقایم ( سرخومرن هرشمند3ترسیارت صنعوی و 

امر بر ترجه به مشربهت مفهرمی آمرزنده    ترسیارت سرخومرن ا ائه گردیده است    بخش  هر  مربرط بهآزمریش ،دسور ار  این  د  بخش اول

صنعوی بر آمرزنده مدا  فرمرن و ترسیارت اتروریری از شرخه ترسیارت صنعوی؛ تذا برا  جلرگیر  از تررا  مطرتب،           خرنای و ار گره برق

  هر  این بخشریشا ائه گردیده استتت. د  مجمرع آزمدو  بخش صتتنعوی د   -بخش صتتنعوی ار گره برق خرنای هر  مربرط به آزمریش

محصرل   8شرند. این  محصرل شرخه ترسیارت سرخومرن شنرخوه می        8 به عنران دسور ار   الآزمریش است و د   عنران  15موشرل از  

 عبر تند از:

  (EW-100)آمرزنده ار گره برق خرنای  -1

  (EW-101) آمرزنده ار گره برق خرنای و صنعوی -2

  (ET-109) ار گره سیاوم تلفن-3

  (ET-110) ار گره سیاوم آنون مراز -4

  (ET-111) ار گره آیفرن صرتی و تصریر -5

  (ET-112) ار گره دو بین مدا  باوه-6

  (ET-115) ار گره سیاوم ضد سرقت-7

  (ET-116) ار گره سیاوم اعلا  حریق-8

گردد  ذار گردیده است. ترصیه می  یک  د  پیرست شمر ه   شرخه ترسیرت سرخومرن    محصرل  8 هر  مخولفمشخصرت فنی و معرفی بخش  

 نمریید.د  پیرست یرد شده مطرتعه   اپیش از انجر  آزمریش بر آمرزنده مر د نظر به طرز ارمل مشخصرت آن
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 مدار کجید تك پلکشی ساختمان و بررسی سیم آشنایی با 1

 مقدمه 1-1
   پذیرد:اشی سرخومرن به دو  وش انجر  میسیم اصرز 

a)    سیم اشی  وار 

b)    سیم اشی ترار 

صر  د  مر د   آزمریشد  این  سیم  وشهریک از د  ابودا مخو شی و نحره هر   ضیح    انجر  آنا ست. پس از آن مدا      هر تر شده ا داده 

 آییم.سرز  آن بر میالید تک پل نمریش و د  صدد پیرده

 :کشی روکارسیم 1-2

د    .انندهر  مخصرص مهر  می دهند و بر بات عبر  میهر  ا از  و  گچ به صر ت آزاد یر د  داخل ترته  معمرز  د  سیم اشی  وار  سیم   

سیم  سیم د  م هر بر ترتهاین  وش الیه  اوند، به همین دتیل عیب هر  حرمل  ست زیرا می   عرض دید ه سرن ا سهرتت  یربی آن آ تران به 

 .رسی نیز دا دشی  وار  دو عیب اساتعقیب ارد، وتی بر این حرل سیما هر  مایر سیم

هر د  دستورس هاتوند اگر به هر دتیلی قاتموی از ستیم تخت شترد، خطر برق گرفوای وجرد خراهد داشتت و باتیر         چرن ستیم  -1

 خطرنرک است.

 اندهر زیبریی ار   ا ام میاشی  وار  به دتیل مشخص بردن سیمسیم -2

 کشی توکار:سیم 1-3
سیم  سقف یر اف عبر  داد     د  این نرع  سیم  ا از داخل دیرا  یر  ست برید  ر  هظر  ترتهبرا  این من ،اشی همرن طر  اه از نر  آن نیز پیدا

 .دهندگذا ند و سیم هر  ا از داخل آن عبر  میمخصرصی  ا زیر گچ ار  می

 روش های سیم کشی توکار: 1-3-1

شی ترار  بر ترجه به مر    ارئ قعیت محلی و سیم ا صرد ، اهمیت حفرظوی د  امران   بر د  نظر گرفون م ل دیار  مرنند زیبریی، ا زش اقو

 .شردمخولف به سه  وش زیر اجرا می

 سیم کشی با جعبه تقسیم -1

  هبرز  الید یر پریز( و ب د  نقرط معین )د  .دهندر  ا از قاتتمت برز  دیرا  و از داخل ترته به صتتر ت افقی عبر  میهد  این  وش ستتیم

صله  ایم د  نظر گرفوه می   از  cm 30  حدودفر شعربرت مر    سقف، قرطی تق شوه از این  .د  گذگیردد نیرز د  داخل آن انجر  میشرد و ان

سوفرده می    شور ا سیم وتی ا .شد  وش بی سعه یرفوه و عیب   مروزه به دتیل اینره تجهیزات  شی تر اریل دی ا ست امور  یربی و م ار مطرح ا

سوفرده می  سیک و آ  تذا .شرد ا سوفرده قرا  می   این  وش به نر   وش الا شی مر د ا شنریی  .گیردمرز و پریز از یک مدا   هر د  این  وش  و

 نشرن داده شده است. 1-1شرل اشی د  این  وش سیم .شرندتغذیه می

 سیم کشی توکار با استفاده از قوطی کجید و پریز به جای قوطی تقسیم -2

د فرر  زز    شرد. برید ترجه داشت اه د  مرقع نصب قرطی الید و پریز بری   د  این  وش از قرطی الید و پریز به جر  قرطی اسوفرده می 

به عبر ت دیار، بریاوی قرطی از فرر و عمق بیشور  برخر دا  برشد، د  این  هر جرگیر شرند.هر د  داخل قرطید  نظر گرفوه شرد تر سیم
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هر  یید  این  وش  وشنر  شرد. شرد. امروزه از این  وش خیلی زیرد اسوفرده می   وش معمرز  مدا  پریزهر از مدا هر   وشنریی جدا اجرا می 

 نشرن داده شده است. 2-1شرل اشی د  این  وش سیم شرند.و پریز از مدا هر  جدا تغذیه می

 با استفاده از تابجوی توزیع محجیسیم کشی توکار  -3

هر  موفروت از تمر  وسریل، به طر  مجزا به داخل تربلر  ترزیع آو ده می هر بر ترجه به ترزیع برق و تقایم بند  محل د  این  وش سیم 

شد اه آو دن ترته   شر  صب این تربلر برید د جریی بر سیم ند.محل ن شد. د  این  وش    هر برا   شی به محل تربلر  مراز  امررن پذیر بر ا

ایم مراز  )تربلر  ترزیع محلی(  ا د   اهرو یر محل  صب می   معمرز  جعبه تق سب دیار  ن انند.د  این  وش امررن تغییرات و  هر  منر

هر و امرانی از قبیل واحدهر   گیرد، به همین دتیل از این  وش د  ستتترخومرنتر انجر  میدو  وش دیار  احت یربی د  مقریاتتته یر  عیب 

 نشرن داده شده است. 3-1شرل اشی د  این  وش سیم شرد.هر و مشربه آنهر اسوفرده میماررنی، دفرتر ار ، ادا ات، بیمر سورن

 

 کشی توکار با جعبه تقسیمسیم 1-1شکل 

 

 پریزکشی توکار با قوطی کجید و سیم 2-1شکل 

 

 

 کشی توکار با استفاده از تابجوی توزیع محجیسیم 3-1شکل 
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 شرو آزمایش 1-4

 برای یك لامپ مدار کجید تك پل 1-4-1

آشپزخرنه و ... اسوفرده    هر  ارچک، انبر  ، حمر ، رش اردن زمپهر د  اترقاز این مدا  برا  قطع و وصل وسریل اتروریری و  وشن و خرم   

شد. تذا یری از پرار برد ترین الیدهر می .شرد می شه حقیقی و فنی مدا  الید تک پل د    بر ست. مطربق       4-1شرل  نق شده ا شرن داده  ن

سیم   سیم     نقشه فنی زیر مدا  آزمریش  سیم فرز خروجی انور  ابودا وا د جعبه فیرز شده )مشربه آنچه د   شی   ابند  انید. برا  این ار  

ه  ی الید بسیم فرز وا د جعبه تقایم شده و از آنجر به و ود  الید تک پل موصل میشرد. از خروج       شرد(، پس از آن سرخومرن انجر  می 

   پذیرد.شرد. اتصرل سیم نرل خروجی انور  به طر  ماوقیم به سمت دیار زمپ صر ت مییک سمت بر  زمپی موصل می

 لامپ های موازی  برای کجید تك پل مدار  1-4-2

هر و .....  ستترتن ،هر  بز گزمرن دو یر چند زمپ د  اترقخرمرش اردن هم از این مدا  برا  قطع و وصتتل وستتریل اتروریری و  وشتتن و  

. مدا  این آزمریش مشربه حرتت قبل است بر این تفروت    انیدشمر  فنی و حقیقی این مدا   ا ملاحظه می  5-1شرل  د   .شرد اسوفرده می 

 شرد.هر موصل خراهد شد و سمت دیار زمپ هر به نرل وصل میاه خروجی الید تک پل به طر  مراز  به یک سمت زمپ

 های سریلامپبرای کجید تك پل مدار  1-4-3

سیم  سرخومرن معمرز  زمپ   د  شی  فقط د حرتوی اه بخراهیم چند زمپ بر وتورژ پریین  ا به وتورژ برزتر    انند وهر  ا بر هم مراز  میا

صل انی  سر  ارده ب مو سد. مثلا  اگر بر وتورژ نرمی آن  اه  و  هرزمپ وتورژ  برابرطر  م چند زمپ  ا بر هم    V12هر بخراهیم زمپبر

شمر  فنی و حقیقی این مدا  قربل    6-2د  شرل   .عدد زمپ  ا بر هم سر  انیم  19د موصل انیم زز  است اه تعدا   V 220 ا به وتورژ

 ملاحظه است.

 

 )الف(

 

 )ب(

 پلپل، )ب(نقشه حقیقی کجید تك)الف(نقشه فنی کجید تك 4-1شکل 

 

L1,N

N

L1
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  )الف(

 )ب(

 های موازی(پل)لامپهای موازی(، )ب(نقشه حقیقی کجید تكپل)لامپ)الف(نقشه فنی کجید تك 5-1شکل 

 

 

 )الف(

 
 

 )ب(

 (لامپ های سریپل)(، )ب(نقشه حقیقی کجید تكلامپ های سریپل))الف(نقشه فنی کجید تك 6-1شکل 

 سوالات آزمایش 1-5

 ؟افودهر  دیارمیهر بارزد ویر قطع شرد چه اتفرقی برا  زمپیری اززمپاگرهر  مراز ، آزمریش الید تک پل برا  زمپ د  مدا  -1

 

 ؟افودهر  دیارمیهر بارزد ویر قطع شرد چه اتفرقی برا  زمپیری اززمپاگرهر  سر ، آزمریش الید تک پل برا  زمپ د  مدا  -2

 

 شرد؟ چرا؟نر ادا  زمپ بیشور می ،سر  انیدهر  موفروت  ا بر هم هریی بر واتزمپاگر  -3

L1,N

L1

N

L1,N
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 کجید دوپلآشنایی با مدار  2

 مقدمه 2-1

ه عنران ب از یک محل اسوفرده نمرد و یر دو دسوه زمپ اتروریری، خرمرش اردن دو وسیله برقیالید دوپل می تران برا   وشن و مدا  از 

، زمرن دیارد   و هراز زمپ یک زمرن یک دسوه د  و زز  استیر ترسور دا ند  هر  پذیرایی بز گ اه بیش از یک زمپ واترق د مثرل 

  بر اسوفرده از الید دو پل، دگردد. دو پل اسوفرده میلید برشند؛ از مدا  اهر  وشن دسوه زمپ دو هر وشن شرند و یر حوی دسوه دیار  

 پل است اه د  انر  هم قرا شرد. الید دو پل د  حقیقت، مرنند دو الید یک مصرف وسریلی مرنند سیم، ترته و الید صرفه جریی می

 تران به صر تمیخروجی الید دوپل هر از و نورات اسوفرده شده و ود  فرز به صر ت مشورک برا  دو ابر این تفروت اه اند گرفوه

 ماوقل اسوفرده نمرد. 

 شرو آزمایش 2-2
ر  از سیم فرز  ا بعد از عب  به صر ت ماوقل تغییر دهیم. بدین منظر    مپ  ا به امک الید دوپلد  این آزمریش قصد دا یم وضعیت دو ز  

ایم می بریم و از آنجر به   شورک الید دوپل ات انورفیرز، به جعبه تق سیم ب  غی دو خروجیانیم. از وصل می  م شورک الید، دو  ه نر   ر م

سرپیچ   سیم  شت فرز به دو  صل می انیم. هر  برگ اوقیم    و سرپیچ  ا به طر  م صل می  انورات ثرنریه  شبره مو چنرن چه  یم.نمریبه نرل 

هر به دو دسوه تقایم می شرند، به طر   اه د  هر دسوه، دو یر چند سرپیچ برهم مراز       برشند، سرپیچ   عدد تعداد زمپ هر بیشور از دو 

نقشه فنی   1-2شرل د   .هر وصل می شرندنرل به نقطه   اتصرل مشورک سرپیچشده اند. د  این صر ت سیم برگشت و هم چنین سیم    

 نشرن داده شده است.و حقیقی مدا  الید دوپل 

 

 )الف(
 

 )ب(

 نقشه فنی مدارکجید دوپل، )ب(نقشه حقیقی مدارکجید دوپل)الف(  1-2شکل 

 سوالات آزمایش 2-3

 ، نوران زمپ دو   ا  وشن ارد؟اه تر زمپ اول  وشن نشده برشدبر اسوفرده ازیک الید دوپل مدا   طراحی انید  -1
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 کجید تبدیلمدار  3

 مقدمه 3-1
گیرد. معمرز  برا   اهروهر،  اه الید تبدیل برا   وشتتن و خرمرش اردن یک زمپ یر یک گروه زمپ از دو نقطه مر د استتوفرده قرا  می 

سرتن پله سوفرده می  ؛یک خروجی دا ند و ود  وهر  بز گ اه یک هر و شبیه یک الید   .شرد ا اوند و   تالیدهر  تبدیل دقیقر  ک پل ه

شد       شوه بر شنریی ندا ای اه از قبل بر آن آ شخیص دهد. تنهر تفروت این الید بر الید   ؛ا پل د  این  کتنمی تراند این دو  ا از همدیار ت

  دیار  ناش موفروت انوراتآنهر بر یردیار هم  نگ هاتتوند و  عدد ازند اه دو ( دا  انوراتهر ستته و ود  )یر ستته استتت اه این الید

پیچ   ،است  قرمز یر طلایی دیار )اه معمرز انورات هم  نگ )اه معمرز نقره ا  هاوند( پیچ هر  غیر مشورک و به    و ود به دو  است. 

 س استانورات مشورک و بر یری از دو انورات دیار د  تمر و مشورک گفوه می شرد

 شرو آزمایش 3-2
رات  وقوی ستتیم فرز  ا به انو. انیدتبدیل وصتتل  هر ستتیم فرز خر ش شتتده از جعبه فیرز مینیرتر    ا به انورات مشتتورک یری از الید

صل اردی   شورک و شوی به دو انو    دم سیم برگ شورک دو  شورک الید تبدیل دو   ، از دو انورات غیر م صل انید رات غیر م از سپس  . مو

د   انید. صل و زمپبه ترمینرل دو   رماوقیم او د  نهریت نرل   زمپبه ترمینرل سرپیچ  فرز ک سیممشورک الید تبدیل دو  ی انورات

 برشد.نقشه حقیقی و فنی الید تبدیل قربل مشرهده می 1-3شرل 

 

 )الف(

 

 )ب(

 ه(نقط 2لامپ از 1)کنترل مدارکجید تبدیل ، )ب(نقشه حقیقی فنی مدارکجید تبدیلنقشه )الف( 1-3شکل 

 سوالات آزمایش 3-3

 ؟ه؟ چارنپل اسوفرده اردن ازالید تبدیل به عنران الید تکتراآیر می -1

 

 امروزه الید تبدیل به اندازه گذشوه ار برد ندا د. دزیل این امر  ا ترضیح دهید.  -2

 

L1,N

N

L1

    
     

)   (

     
)    (
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 کجید صجیبیمدار  4

 مقدمه 4-1
چند نقطه )بیش ازدونقطه(  وشتتن وخرمرش انند. برا  این  از  ا شتترد اه بخراهند یک یر چند زمپد جرهریی استتوفرده میازاین الید 

  بین آنهر یک یر چند الید صلیبی قرا داد. انوهر  مدا یک الید تبدیل و ابودا و ار ، برید د 

صلیبی موقرطع وجرد دا د اه عملررد آن هر یر   صلیبی مراز  و الید  سیم    دو نرع الید  سرخومرن و  ست. وتی از نظر  ردیار  اشی بر ی ی ا

 تفروت دا ند.  

هر  آن و از دو انورات دیار اهگردد وا د می ؛اه د  یک اموداد هاوند  ترمینرتی به دو الید دو سیم و ود   ،نرع موقرطع الید صلیبی  د 

 .شردگرفوه می برا  الید تبدیل واقع د  انوهر  مدا  دو سیم خروجی ؛نیز د  یک اموداد هاوند

 خر ش می شرند نرع مراز  دو سیم و ود  به صر ت ضربد   وا د شده و دو سیم خروجی نیز به صر ت ضربد  الید صلیبی د  

 شرو آزمایش 4-2
ست اه       صر ت ا صرل این الید بدین  سیم فرز  ا  نحره ات شورک الی پس از عبر  از فیرزهر  مینیرتر  ، برید  د  به یری از انورات هر  م

و دو   صلیبی،  الیدتبدیل اول وصل ارد، سپس دو سیم  ابط دو انورات غیر مشورک این الید تبدیل  ا به دو انورات از چهر  انورات     

 .انورات دیار الید صلیبی  ا به وسیله دو سیم دیار به دو انورات غیر مشورک الید تبدیل دو  موصل ارد

  ر سیمی به هوصل ارده و از انورات دیار سرپیچ  هر مسرپیچ آن گره از انورات مشورک الید تبدیل دو ، سیمی به یری از انورات هر    

 .اتصرل سیم هر به انورات هر  الید صلیبی د ست انجر  گیردریاوی ترجه ارد اه م. بانینرل وصل می

اون مدا           ضرفه ارد، وتی طریقه ب صلیبی ا ضرفی، الید  شور انورل انیم، برید به تعداد نقرط ا اگر بخراهیم دو زمپ  ا از چهر  نقطه یر بی

 . هیچ فرقی ندا د

 

 ب

 

 الف

 نقطه( 3لامپ از 3نقشه حقیقی مدارکجید صجیبی )کنترل  ، )ب(نقشه فنی مدارکجید صجیبی )الف( 1-4شکل 

 سوالات آزمایش 4-3

 پل اسوفرده ارد؟ چارنه ؟ن ازالید صلیبی به عنران الید تکتراآیر می -1

 

 تران ازالید صلیبی به عنران الید تبدیل اسوفرده ارد ؟ چارنه ؟آیر می -2
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 فتوسل آشنایی با 5

 مقدمه 5-1
 ون فورسل یک مقرومت د .شردهر  عمرمی ازاین مدا  اسوفرده میمحرطه هر وهر  خیربرن وشن وخرمرش اردن اترمرتیک زمپبرا  

بب س طبق منطق تقایم وتورژ؛ و یربدمقرومت افزایش میمقدا  هر  نر   بر صفحه آن بر ارهش برخر د شعرع و نر  وجرد دا دحارس به 

 و آنهر  ا تغییر وضعیت دادههر  ته مربرط به  وشن اردن زمپهر  مربرطه خراهد شد. براسرس این تغییر وتورژ ارهش وتورژ د  پریرنه

 .اند وشن می

ا  تغییرات جریرن د  اثر نر  انند و همراه آن یک تقریت اننده وجرد دا د اه زز  به تذار است اه فورسل  ا د  مرااز برق نصب می

شرد برید به حدااثر جریرن میاگر از فورسل جهت  وشن و خرمرش اردن تعداد  زمپ اسوفرده  .اندازدبرر  می  ا اند و  تهتقریت می

 مجرز فورسل دقت شرد.

 

 فتوسل  1-5شکل 

 شرو آزمایش 5-2
سیمه دا ند؛     طر  الی دو نرعبه هرفورسل  سیمه و چهر   سیمه دو  نگ مثل ی اه د  فورسل  سه  ست اه مع رهر  چهر   سفی مدیار ا د رز 

هر  سیره و قرمز هاوند اه سیم سیره  نگ ماوقیمر به سیم        سیم دیار به  نگ و دو  به سیم نرل موصل خراهند شد   است این دو  نگ  

ت مدا  شرد. برا  تاشرد و ترمینرل دیار زمپ نیز به نرل موصل مییزمپ وصل م ترمینرلبه یک  شرد و سیم قرمز  نگ  فرز موصل می 

نیه خراهید دید  ثر 30شتت  ذرستل تر یک شترد بعد از گ  تر اطراف فو دیک پلاستویک یر یک پر چه  و  فورستل بیندازی   دمیورانیآزمریش 

 . شردچراغ  وشن می

 
 )الف(

 
 )ب(

 سازی؛ ب( شماتیك واقعی قابل پیادهالف( نقشه حقیقی مدار فتوسل 2-5شکل 

P N L

N

L1
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 سوالات آزمایش 5-3

 ؟نقش پورنایرمور داخل فورسل چیات -1

 

 ؟رسل  ا د چه مررنی نبرید نصب اردفو -2
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 پجهراه تایمر مدار 6

 مقدمه 6-1
شدن اترمرتیک   شت  پس ازهر   اه پله،  اهرو و غیره زمپجهت خرمرش  سوفرده می    گذ شخص از این مدا  ا بر   این مدا  شرد. د  زمرن م

وتر   و  تریمر قربل  مدت زمرن مشخص )اه ترسط یک    پس از  وشن خراهد ارد و   ا هر، تریمر زمپهر  فشر   شاوی  فشردن یری از 

اند د  تمر  پرگردهر و د  فراصل مخولفی هر میتریمر  ا وادا  به  وشن اردن چراغشاوی اه   .هر خرمرش خراهند شد تنظیم است( زمپ 

شوه می  شاوی دقیقر   نشر ار  گذا ست بر این تفروت اه یک علامت چراغ یر علامت  اه پله،  و  آن حک   شاوی زنگ  شبیه یک   د. این  ا

صر تی اه  و  این حرتت    د  بر و  خرد هاوند و  manualلید برخی ازتریمرهر دا ا  ا .هر  زنگ اشوبره گرفوه نشرد  شده تر بر شاوی   

 هر  وشن خراهند مرند.آنهر به طر پیرسوه وصل خراهد برد و زمپبایرند خروجی  قرا 

سیم  ع تریمر هر   اه پله اه د  برزا  مرجردند به دو نر سه  سیم و ت تریمر  اه پله  شرند  ت ریمر  اه پله چهر   شرل زیر ای  قایم می  ن اه د  

 اشی آن است. تفروت این دو نرع تریمر د  نحره سیم دو نرع تریمر قربل ملاحظه است.

 
 )الف(

 
 )ب(

 الف( مدل سه سیمه؛ ب( مدل چهارسیمه پجهتایمر راه 1-6شکل 

 شرو آزمایش 6-2
سیمه نشرن     4پله از نرع ، نقشه حقیقی مدا  تریمر  اه 2-6شرل  د  سیمه مر د بر سی قرا  خراهد گرفت.    4د  این آزمریش تریمر از نرع 

 داده شده است. 

ه  شرند یعنی ب مراز  به هم وصل می هر به شرل  اه تمر   وشنریی بدین صر ت است    تریمراشی مدا   طریقه سیم ، 2-6شرل  بر ترجه به  

شرد.   می "L"ر وا د سرات  شرند. یری از سیم هر به نرل وصل شده و سیم دیا     دیار وصل می وسیله دو  شوه سیم از یک زمپ به زمپ    

از  از می برشند و این اتصرل مر   انوراتشرد. الیدهر  تریمر دا ا  دو  دیار موصل می الیدهر نیز به صر ت مراز  از یک الید به الید  

د    "S"رات وا د س  ترمینرل دیارشرد و  به فرز وصل می هر ترمینرلگیرد. یری از این صر ت می  دیار الید انوراتیک الید به  انورات

ست به گرنه       شرد.  تریمر می امت ا سیمه د  همین ق سیمه و چهر   سه  سرات     تفروت تریمرهر   سیمه  سه  وجرد  Sا  اه د  تریمرهر  

سرات   شده همرن .مشورک بین زمپ و شاوی خراهد برد     Lندا د و  سرات  گرنه اه مورجه    "Sو  L"هر  اید خرد دسواره تریمر به جز 

   منظر  تغذیه تریمر خراهند برد.ت فرز و نرل نیز می برشد اه بهدا   دو سرا
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 پلتایمر راهنقشه حقیقی مدار 2-6شکل 

 سوالات آزمایش 6-3

ایر   از آپر تمرن همرنطر  اه می -1 ار هر     دانید امروزه د  ب سن شن    هر از  ارس به حرات برا   و شمی و ح پله هر   اهاردن چراغچ

حرل همچنرن مدا  تریمر  وشتتتنریی حریز اهمیت استتتت. د  مر د مزایر و معریب هر ادا  بحث و تبردل نظر گردد وتی بر ایناستتتوفرده می

 انید؟
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 مدار لامپ فجورسنت )مهتابی( 7

 مقدمه: 7-1
یم هر آشنر شر    ابودا بر نحره عملررد زمپ فلر سنت و اجزا  اصلی مر دنیرز برا  عملررد صحیح این زمپ   د  این آزمریش قصد دا یم د 

 آییم.می بر هرسرز  مدا  اینارنه زمپپیردههر د صدد و د  انوهر بر بر سی نقشه فنی و حقیقی این زمپ 

 طرز کارلامپ فجورسنت )مهتابی(: 7-1-1

صل می  سور تر حدود  بین دوانیم مرقعی اه الید  ا و ، گرز نئرن داخل این اخولاف وتورژ وآید اخولاف وتورژ به وجرد می V220اترورود ا

و دو اترورود به هم   شرد یخم م مورل گر  شده و تیغه بی ، گرز نئرن واند. د اثرعبر  جریرنرن عبرد میازآن جری اسور تر  ا یرنیزه ارده و 

 اندچرک )ترانس( قرا گرفوه ماتتیر استتور تر و د  نرمند و  فلز  زمپ اه آن  ا فیلامرن میهر شتتوه . د این حرتت جریرن د چاتتبندمی

 اند.آنهر  ا سرخ می برقرا  شده و

شتترد.  زاستتیرن گرزهر  اطراف خرد مییرنی هر  ستتطحی فیلامرن ازآن به خر ش پرترش شتتده وبرعثهر اترورونستترخ شتتدن فیلامرن د اثر

د  دوسرآن وجرد  V220 وتورژ دیار آید وارتره به وجرد میسر آن حرتت اتصرل  د دو ،مورل اسور تر هر  بیتیغههمچنین به علت چابیدن  

بیمورل  هر  شتترد. د نویجه تیغهخل استتور تر دیار یرنیزه نمینئرن دا شتترد. د این حرتت گرزلره این وتورژ د حدود صتتفر وتت میندا د. ب

 شرد.سبب قطع آن می سرد شده و

س     د تحظ صیت خرداتقریی  سور تر به علت خر شرد اه   ترتید می V 1000ا  زیرد  د حدودلف )چرک زمپ مهوربی( وتورژ تحظهه قطع ا

سبب    داخل زمپ برقرا  می ند وجریرن د ابخر جیره داخل زمپ  ا یرنیزه میاین وتورژ  ر هبرخر د اترورونشرد. عبر جریرن داخل زمپ 

ست، برخر د اترورون      شرد. چرن داخل زمپ داخلی زمپ می به جدا  شده ا شیده  سرنس پر شرد.   می هر به آن برعث ترتید نر ازمراد فلر 

 اند.ورژ اضرفی آن د  دوسر چرک افت مید این حرتت جریرن زمپ زیرد شده و وت

سر این ترته  شو د دو اون اندوده به بر یت )مرده هر دو  شع اترو   ه فلز  تنا ش شوه   رونی ا  اه دا ا  ت ست( ار گذا رته اند. داخل تخربی ا

شده وجدا  داخلی ترته     شر ام پر اون زمپ      ازبخر  جیره بر ف ست. طرز ب شده ا سرنس اندوده  سنت مرنند زمپ به مراد فلر    هر هر  فلر 

  هونرسب بر مرد  نگ نر زمپ فلر سنت م نروه زز  به ذار این است اه   شرد. وصل نمی  V220ا  نیات وبه صر ت ماوقیم به برق    شوه 

 اند.فلر سرنس داخل زمپ تغییر می

 

 لامپ فجورسنت 1-7شکل 

 اجزای اصجی مورد نیاز برای روشن کردن لامپ فجورسنت:  7-1-2

 چك یا تران  مهتابی: -1

پس از ایجرد جریرن د زمپ برید اخولاف سطح  مر د نیرزاست و هر  گرز  ابودا اخولاف سطح بیشور   زمپ برا  ایجرد تخلیه اتروریری د 

  اند. یعنی چک به امک اسور تر د تحظه اول وتورژ  ا زیرد و ر تر این اضرفه فشر   ا ترمین می   ا ام ارد. سلف د مرقع قطع جریرن د اسو  

ا  دا  است. این وتورژ به صر ت تحظه   ا عهده حدود اردن جریرنهمچنین چک م آو د وزمپ  وشن شد وتورژ  ا پریین می   ازاین اهپس 

 .گیر  معمرتی قربل  ویت نیاتدازههر  انبه وسیله دسواره ترتید شده و
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سیرن مقرومت امی     آن پس از شد گرزداخل آن د اثر یرنیزا شن   ن ود. چک از اینویجه جریرن زمپ برز مید  اند وپیدا می اه زمپ  و

لاح اصتران ضریب قد ت مدا   ا  بیرید اه بر قرا دادن خرزن می شرد اه ضریب قد ت مدا پریین  ن برعث میهمچنی اند.جلرگیر  می ار 

سور تر وخرزنی برا   هر  فلر س ارد. د اشر هر  صنعوی مقر  شده اه اسوفرده از زمپ      نت برید همراه بر خرزنی برا  جلرگیر  ازجرقه ا

 برشد. 9/0اصلاح ضریب قد ت تر میزان 

 

 چوک )تران ( 2-7 شکل

 استارتر: -2

  آن  ا یک تیغه فلز  تشتتتریل    اترورود دیار مورل و اترورودهر  آن  ا یک تیغه بی   یک زمپ نئرن ارچک اه یری از     تشتتتریل شتتتده از 

اخولاف  نیرز برا  یرنیزاسیرن گرزنئرن داخل اسور تر( و  )وتورژ مر د  V 160تر V140. اخولاف سطح  وشن شدن اسور تر د حدود    دهدمی

سور تر به صر ت مراز    پیدایش جرقه وپر ازیت یک خرزن ب . برا  جلرگیر  ازاست  V130تر  V120دن آن د حدود سطح خرمرش ش   ر ا

 دهد.ر تر  ا نشرن میسرخومرن داخلی اسو زیر شرل شرد.باوه می

 

 استارتر 3-7شکل 

 شرو آزمایش 7-2

شرن می    4-7شرل   سنت  ا ن شه حقیقی مدا  زمپ مهوربی فلر  ست مدا  اتروریری این نرع زمپ    ، نق شرل پیدا دهد. همرنطر  اه از این 

 ش می شرد و به یری از پریه هر  مهوربی وصل  هر  برزست شده و از پریه دیارِ برزست خرسیم فرز وا د یری از پریهبدین صر ت است اه 

شرد.       صل می  سور ت و شرد. د  ادامه یری از پریه هر  مهوربی به نرل و دو تر از پریه هر به ا برا  مهوربی هر  دا ا  دو زمپ، همین   می 

شه دو بر  تررا    سو    شرد.  مینق ای، دو عدد ا   .ر ت و دو عدد زمپ مهوربی دا یمیعنی د  مهوربی هر  دو زمپ مر دو عدد برزست مغنرطی

سوفرده از   ست ا ای برز شرد اه زمپ مهوربی د  هر ثرنیه     هر  مغنرطی شرد،     100سبب می  شن  شم مر قرد  به    امربر  خرمرش و  و چ

  سد.نیات و نر  ثربت به نظر میمشرهده آن 

هر  فنی و حقیقی، نمر  گرافیری  بر هدف د ک بهور نقشه  6-7شرل  نقشه فنی مدا  آزمریش نشرن داده شده است و د       5-7شرل  د  

 اتصرزت نشرن داده شده است.
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 نقشه حقیقی مدار مهتابی 4-7شکل 

 

 مدار مهتابی نقشه فنی 5-7شکل 

 

 نمای گرافیکی مدار آزمایش 6-7شکل 
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 سوالات آزمایش 7-3

 ؟افود ا برزانید. چه اتفرقی می  وشن شدن مهوربی اسور ت باون مدا  و ازپس  -1

 

 

 ؟مهوربی  ا بدون اسور ت  وشن ارد ترانآیر می -2

 

 

 ؟آیر می تران مهوربی  ا بدون ترانس  وشن ارد -3
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 تصویری آیفونآشنایی با مدار  8

 مقدمه 8-1
 اند اه به ترتیب عبر ت اند از:قامت تشریل شده 4هر  تصریر  نیز از مشربه آیفرن صرتی، آیفرن

 نمریشار و گرشی می برشد.قامت داخل سرخومرن اه شرمل  -1

 برشد.هر میهر  اصلی سرخومرنقامت خر ش سرخومرن اه د خر ش ازمنزل و د  و ود  -2 

 اند.وتت ایجرد می 12ازبرق شهر خروجی مونروش  V220منبع تغذیه اه بر گرفون  -3

ن نیرو  فنر برعث برزشدن د ش خراهد  برشد وبه امک خرصیت مغنرطیای وهمچنی   پیچ مید ش برزان )مانت ( اه شرمل یک سیم    -4

 شد.

 شرو آزمایش 8-2

 د از:انهر   ابط میرن پنل و نمریشار به ترتیب عبر تیر  تک واحد  نشرن داده شده است. سیمنحره اتصرل آیفرن تصر 1-8شرل د  

 Aسیم آبی  نگ مربرط به تغذیه منفی : 

 Bسیم قرمز  نگ مربرط به صدا؛ : 

 Cربرط به تغذیه مثبت: سیم ز د  نگ م 

 تصریر  ا  مربرط بهقهره : سیمDو 

هر  یک شتترات ستترزنده موفروت برشتتد. به عنران مثرل د  مدل دیار  از   هر  مخولف آیفرناین ترایب  نگ ممرن استتت برا  مدل

 رایب  نگ به شرح زیر است.تهر  شرات تربر آیفرن

A   سیم آبی  نگ مربرط به صدا؛ :B رط به تغذیه مثبت؛ : سیم قرمز  نگ مربC  سیم نر نجی  نگ مربرط به تغذیه منفی؛ :D   سیم سفید :

 مربرط به تصریر 

 

 نقشه گرافیکی آیفون تصویری 1-8شکل 
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دهد. زز  به ذار است به تعداد واحد مر د نظز سیم   واحد  سرخت شرات تربر  ا نشرن می    6بند  آیفرن تصریر   نقشه سیم   2-8شرل  

   ریشار اتصرل پیدا اند.د  هر واحد به طر  جداگرنه سیم صدا میرن پنل و نمصدا بر  و  پنل قرا  دا د اه بریاوی 

 

 واحدی 6 نقشه آیفون تصویری 2-8شکل 

 سوالات آزمایش 8-3
 افود؟قطع اردن هرسیم چه بخشی ازار می  ا یری یری قطع انید. بر مرنیور هر  موصل به سیم -1
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  مسائل برق ساختمان 9

 مقدمه 9-1
این بخش بر هدف تاتتلط بیشتتور بر مطرتب ا ائه شتتده،  اشتتی ستترخومرن ا ائه گردید. د  هر  مرتبط بر برقآزمریش 8تر  0هر  بخش د 

 ود دانشتتجر بر تریه بر دانش خرد و به امک مد س محور  ناتتبت به طراحی مدا ات تعداد  ماتتئله طرح گردیده استتت اه انوظر  می

 خراسوه شده اقدا  نمرید و نقشه حقیقی آن  ا ترسیم نمرید.

 طراحی مدارات مرتبو با برق ساختمان 9-2

 یک مهوربی  ا  وشن انید؟ بر اسوفرده از الید دوپل یک زمپ واحی نمریید اه مدا   طر -1

 

 

 

 

 

 عدد الید تبدیل( 2) ؟یک مهوربی  ا  وشن انید تبدیل یک زمپ و بر اسوفرده از مدا مدا   طراحی نمریید اه  -2

 

 

 

 

 

عدد  2عدد تبدیل،  2انید؟ )یک مهوربی  ا  وشن  صلیبی دوزمپ و بر اسوفرده از مدا نقشه حقیقی مدا    ا ترسیم انید اه  -3

 صلیبی (

 

 

 

 

 

برزدن الید دو  زمپ اول  ،بر زدن الید اول زمپ اول  وشن شرد اه مدا   طراحی انید برا   اهروهر  طرزنی به این ترتیب -4

دن الید آخر بر ز رتیب تر انوهر وبر زدن الید سر  زمپ دو  خرمرش وزمپ سر   وشن شرد. به همین ت ،خرمرش وزمپ دو   وشن شرد

 چه ایراداتی دا د؟ این مدا زمپ آخر خرمرش شرد؟ 
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 مهوربی  ا  وشن انید؟زمپ ه از فورسل بر اسوفردمدا   طراحی انید اه  -5

 

 

 

 

 

 

هر  ا  وشن خراست زمپ طرل  وز وا د  اه پله شد و شخصی د  پله مدا   طراحی انید اه اگرهتریمر  ا بر اسوفرده از فورسل و -6

 هر  وشن نشرند؟اند زمپ

 

 

 

 

 

 

 ؟امررن  وشن نمردن ارتر فراهم گرددشدن هرا  مدا   طراحی انید اه بر تر یکگیر  از مدا  فورسل، بر بهره -7

 

 

 

 

 

 

د  محل خراش بر قرا   پل زمپ اترق  وشتتن شتترد و  ا  طراحی انید اه د  و ود  اترق به امک الید تکگرنهمدا  اترق خراش  ا به -8

 خراش  وشن گردد.دادن الید تبدیل زمپ اصلی خرمرش و زمپ شب
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 کارگاه برق خانگیآموزنده 

 فتوسل 
 

 

 

فحه بر ص   نر   هراست اه نابت به نر  حارس برده و بر برخر د شعرع      الهیورسل وس  ف 

ورژ  ند یم دی ترت  آن از خرد وت ورژ م  نیا دی و از ترت ا ته  ترانیوت اه        ا  خت  ندا رر  ا  ا ب

صل اند.  ری ا قطع   مدا  سیم             و سه  سل دا ا   ست. فور سرده ا ایر   صب این تجهیز ب ن

برشتتد. ستتیم مشتتری  نگ فرز و ود  و ستتیم قرمز  نگ فرز استتت. ستتیم آبی  نگ نرل می

 شرد. نرل بین و ود  و خروجی مشورک است.زمپ موصل میخروجی برده اه به 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Photo Cell EW-100 

 

 

 تایمر راه پله 
 

 

 

سم  مریتر  شنرخوه م  ی ته زمرن  اه پله اه بر ا صر ت عمل می شرد،  یهم   انداه اگربدین 

 ا فشر  داد، چراغ هر  وشن شرد و بعد از  پله و یر پر اینگد   اه هر یاز شاو یری یشخص

ص    شخ صر ت اترمرت  ،یمدت زمرن م شرد تر   یر پر اینگ  اه پله   چراغ هر کیبه  خرمرش 

 .ربدی شیهر افزاطرل عمر زمپ نرهیشرد و هم ا ییهم د  مصرف برق صرفه جر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Stairway timer EW-100 

 

 

 منبع تغذیه آیفون تصویری 
 

 

 

این تجهیز جهت تغذیه قفل برز ان و همچنین تغذیه پنل بیرونی آیفرن مر د اسوفرده قرا    

یه،     می غذ ورژ و ود  این منبع ت بر نرع آیفرن می     VAC220گیرد. وت نرستتتب  ند  و مو ترا

 است. VAC12خروجی مونرعی داشوه برشد اه عمدتر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Power Supply EW-100 

 

 

 قفل باز کن 
 

 

 

 ریزنج ،استتتت اه بر صتتتدو  فرمرن   یرید  برز ان اترور  کتجهیز ی  نای 

است   VAC12دا ا  و ود   شرد.  یو د  برز م دهیموصل به خرد  ا اش  

 گردد.اه از طریق منبع تغذیه ترمین می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Door Opener EW-100 
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  آیفون تصویری تک واحدی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

آیفرن تصریر  از یک پنل بیرونی و یک گرشی داخلی تشریل شده است. تغذیه        

غذیه،  هر  تاز پنل بیرونی ستتیمگردد. پنل بیرونی از طریق منبع تغذیه فراهم می

 صدا و تصریر به گرشی داخلی موصل خراهند شد.

 

 
EW-100 Video door phone  

 

 

 

 

  )کراکس(یبیصل دیکل
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

صل           ضربد   مو صر ت  اوقیم و د  حرل دیار مدا  به  صر ت م د  یک حرتت مدا  به 

 خراهد شد.

 

 
EW-100   

 

 

 

 

  مرید
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سیله  سط آن می   دیمر و ست اه تر شدت نر  زمپ  ا ام یر زیرد ارد و دا ا   ا  ا تران 

صرف اننده      صرل م ست. هنار  ات حدااثر جریرن  هر برید بهیک و ود  و یک خروجی ا

شت اه زمپ  صرف  ا  مجرز دیمر ترجه نمرد. همچنین برید ترجه دا هر  مهوربی و ام م

 د  مدا هر  دیمر دا  اسوفرده نررد.

 

 
EW-100 Dimmer  

 

 

 

 

  زیپر
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شرداننده به برق شهر قرا  داده میبه منظر  اسوفرده از برق شهر و اتصرل مصرف

 

 

 
EW-100   
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 پل ¬کلیدتک 
 

 

 

 مرند.بر فشردن الید مدا  وصل شده و بر  هر اردن الید مدا  وصل می 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Power Supply EW-100 

 

 

 زنگ یشست ای پله ¬شستی راه 
 

 

 

 بر فشردن الید مدا  وصل شده و بر  هر اردن الید مدا  قطع خراهد شد. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 EW-100 

 

 

 کلید دوپل 
 

 

 

و بر فشردن الید    هر وصل خراهد شد  بر فشردن الید اول، و ود  الید به یری از خروجی  

 دو ، و ود  به خروجی دو  نیز موصل خراهد شد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 EW-100 

 

 

 کلید تبدیل 
 

 

 

برد و د  حرتت دو ،  حرتت اول پریه مشورک فقط به غیر مشورک سمت چپ موصل خراهد   

 پریه مشورک فقط به غیر مشورک سمت  است موصل خراهد برد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 EW-100 

 

 



 

 35 

 اتروریری ارتیتأسهر  آزمریشاره

 

 آموزنده کارگاه آیفون صوتی و تصویری

 درب بازکن 
 

 

 

ا موصل به خرد    ریاست اه بر صدو  فرمرن زنج   یرید  برز ان اترور کیمرژول شرمل   نیا 

 شرد. یو د  برز م دهیاش

 :مشخصرت

 ACوتت  12  و ود •

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Power Supply SH-10 

 

 

 یاتورینیمحافظ جان و مدار شکن م دیکل 
 

 

 

 دیشتتده استتت.ال لیتشتتر  رتر ینیمحرفظ جرن و مدا  شتترن م دیمرژول از دو نرع ال نیا 

 فت و برگشت،    هرمیس  رنیجر   اه یبر مقر ،mA30آسورنه   ینشو  رنیبر جر محرفظ جرن

از    بیشور هر رنیجر کیقطع اترمرت  . مدا  شرن برا دینمر یعمل م ید  صر ت بروز نشو  

   رندیگ یمر د اسوفرده قرا  م آمپر 5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Residual-Current Fuse & MCB ES-10 

 

 

 یریتصو فنیآ یرونیپنل ب 
 

 

 

   برشد. یم  ریتصر فنیآ یرونیمرژول شرمل پنل ب نیا 

ار  دو بین از نرع     سرپر     1.3به اندازه  CCDسن سرنی  شد و  می  نای HADاینچ  زاویه بر

تر     د جه و د  جهت عمرد   46تر   ید  جهت افق  میتنظ تی د جه، بر قربل    120دید دو بین  

 گردد.است اه از طریق منبع تغذیه ترمین می V AC12 پنل هیتغذ است. د جه 16

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Outdoor Panel EW-67 

 

 

 یریتصو فنیآ هیمنبع تغذ 
 

 

 

تت   220  و ود  مرژول دا ا  نیا  تت برده و برا  12 یخروج و ACو غذ   و برزان   هی ت د 

 گردد. یاسوفرده م

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Power Supply EW-12 

 

 


